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ELASTYCZNE WYROBY WODOCHRONNE — OKRESLANIE GRAMATURY
ORAZ WAD WIDOCZNYCH, BADANIE WYTRZYMALOSCI NA ROZCIAGANIE

ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE - OZNACZANIE PENETRACJI
ORAZ OZNACZANIE TEMPERATURY MIEKNIENIA METODA PiK

NORMY
PN-EN 13707: Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do pokryc
dachowych. definicje i wkasciwosci.
PN-EN 12311-1: Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wtasciwosci-mechanicznych przy rozcigganiu.
PN-EN 13416: Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe, z tworzyw sztucznych
i kauczuku do izolacji wodochronnej dachow. Zasady pobierania probek.
PN-EN 1849-1. Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslanie grubosci i gramatury. Czes$¢ 1:
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
PN-EN 1850-1: Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslanie wad widocznych. Czesc¢ 1: Wyroby

asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.

PN-EN 12591: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12594: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie prébek do badan.

PN-EN 12597: Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia.

PN-EN 1427: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

PN-EN 1426: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg.
WSTEP TEORETYCZNY

Izolowanie wodochronne - dziatanie zapobiegajgce przechodzeniu wody przez warstwe

izolacyjna.
Osnowa — materiat wprowadzony do wyrobu lub na wyrdb do pokry¢ dachowych, produkowany

fabrycznie w celu zapewnienia jego stabilnosci i/lub odpornosci mechanicznej.
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Warstwa ostonowa — materiat naktadany na produkowany fabrycznie wyrdb do pokrycia

dachowego, bez statej funkcji mechaniczne;j.

Wykonczenie powierzchni — materiat nanoszony na jedng powierzchnie lub obie powierzchnie

wyrobow do pokry¢ dachowych, albo jako state lekkie zabezpieczenie powierzchni gérnej przed
wptywem warunkéw atmosferycznych, albo jako przektadka antyadhezyjna wyrobow.

Wyréb asfaltowy na osnowie - wytworzona - fabrycznie elastyczna warstwa asfaltu

z wprowadzong jedng osnowg lub wiekszg liczbg osndéw wewnetrznych lub zewnetrznych,
dostarczana w postaci zrolowanej, gotowej do uzycia.

Pas brzegowy - — powierzchnia® wyrobu wodochronnego - bez - posypki lub podobnego

zabezpieczenia zewnetrznego, stuzgca do fgczenia zaktadow.

Maksymalna sita rozciggajgca — najwieksza wartos¢ sity rozciggajacej, wystepujgcej w czasie

badania.

Wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggajgce] — wydtuzenie badanej probki wystepujgce przy

maksymalnej sile rozciggajgce;.

Dtugosé pomiarowa = poczgtkowa dtugos¢ pomiarowa, tj. odlegtos¢ pomiedzy uchwytami lub

punktami pomiarowymi ekstensometru.

Wady widoczne elastycznych wyrobéw wodochronnych:

a) -pecherz — wypuktosc¢ powierzchni roznego ksztattu i wymiaréw, pusta w srodku,

b) pekniecie — szczelina, przechodzgca przez zewnetrzng powierzchnie materiatu lub catg
jego grubos¢, przy czym masa asfaltowa pomiedzy Sciankami szczeliny jest catkowicie
rozdzielona,

c) dziura — otwér w wyrobie, przez ktéry moze przecieka¢ woda,

d) miejsca bez posypki — nie pokryta posypka mineralng powierzchnia, przekraczajgca 100

mm?.

Izolacyjne materiaty rolowe sg najpowszechniej stosowanymi materiatami do wykonywania
izolacji wodochronnych ‘poddanych oddziatywaniu-cisnienia hydrostatycznego. Do materiatow
rolowych zalicza sie:
- papy zwykte na osnowie z tektury budowlanej, z widkna szklanego lub poliestrowego,
- asfaltowe papy termozgrzewalne — modyfikowane dodatkami uszlachetniajgcymi:

* SBS — elastomer termoplastyczny,

* APP — termoplast — plastomer,

* OCB - zwigzki olefinowe,
ktore zwiekszajg temperature pieknienia i poprawiajg elastycznos¢ w niskich temperaturach,

a takze zwiekszajg odpornos¢ na starzenie pap,
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- membrany samoprzylepne — produkowane zwykle jako jednowarstwowe, ktére uktada sie na
wyrownanym i zagruntowanym podtfozu,

- folie z tworzyw sztucznych produkowane w postaci cienkowarstwowych arkuszy, pasm i brytéw.

Materiaty hydroizolacyjne w ujeciu aktualnych norm budowlanych — obecnie obowigzujgce
normy budowlane grupujg materiaty hydroizolacyjne w_zaleznosci od materiatdw wyjsciowych

oraz ich przeznaczenia. W tabeli ponizej zestawiono aktualne normy dotyczgce materiatow

hydroizolacyjnych.

PN-EN 13707:2013-12

Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢ dachowych.

PN-EN 13859-1:2014-06

Wyroby podktadowe pod nieciggte pokrycia dachowe.

PN-EN 13859-2:2014-06

Wyroby podktadowe do scian.

PN-EN 13956:2013-06

Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do pokry¢ dachowych.

PN-EN 13967+A1:2017-
05

Wyroby z do

z tworzyw sztucznych

tworzyw  sztucznych i - kauczuku izolacji

przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami

i kauczuku do izolacji-przeciwwodnej czesci podziemnych.

PN-EN 13969:2006

Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami

asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych.

PN-EN 13970:2006

Wyroby asfaltowe do regulacji przenikania pary wodnej.

PN-EN 13984:2013-06

Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do regulacji przenikania

pary wodnej.

PN-EN 14695:2012

Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji wodochronnej betonowych
piyt
betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdow.

pomostow - obiektdw mostowych i .innych powierzchni

PN-EN 14909:2012

Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do poziomej izolacji
przeciwwilgociowej.

PN-EN 14967:2007

Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowej.
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Lepiszcze asfaltowe — materiat spajajgcy, zawierajgcy asfalt; lepiszcze moze wystepowaé w

nastepujgcych postaciach: niemodyfikowane, modyfikowane, utlenione, uptynnione, fluksowane,
zemulgowane.

Lepiszcze weglowodorowe — ogélny termin, dotyczacy materiatu zawierajgcego asfalt lub smote,

lub zaréwno asfalt, jak i smote.
Fluks — ciecz dodawana do innej cieczy w celu-obnizenia lepkosci; w przypadku asfaltéw stosuje
sie lotne destylaty oraz nielotne oleje.

Olej fluksowy — stosunkowo nielotny olej stosowany do produkcji asfaltow fluksowanych.

Lepiszcza weglowodorowe

’—L ____________

: Smola i lepiszcza |
lég?alii?j: zawierajgce smote !
) (TC 317)

| Asfalty naftowe
Asfalty
Y ! i pochodne
! (TC 336)
: I
[ I ; I 1 I ) I 1
Asfalty Asfalty Asfalty ‘

naturalne

Twarde

falty specialne modyfikowane fluksowane
asfalty drogowe

polimerami i uptynnione asfaltowe przemysiowe

Emulsje Asfalty
Asfalty drogowe

Asfalt — zasadniczo nielotny materiat, charakteryzujgcy sie przyczepnoscig i wodoodpornoscia, o
bardzo wysokiej lepkosci lub prawie statej konsystencji w temperaturze otoczenia, catkowicie lub
prawie catkowicie rozpuszczalny w toluenie, otrzymywany z ropy naftowej lub wystepujgcy w
asfalcie naturalnym.

Asfalt _naturalny — stosunkowo twardy asfalt, wystepujacy w naturalnych ztozach, czesto

zmieszany z drobnym lub bardzo drobnym materiatem mineralnym, bedacy zazwyczaj ciatem
statym w temperaturze 25°C, lecz w temperaturze 175°C bedgcy lepka ciecza.

Asfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywany w budowie i

utrzymaniu nawierzchni drogowych; w Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych
sg zdefiniowane penetracjg oznaczang w temperaturze 25°C, maksymalnej wartosci 900x0,1
mm.

Asfalt miekki — asfalt drogowy stosowany do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych o niskim
module sztywnosci.

Asfalt drogowy twardy — asfalt drogowy do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych o

wysokim module sztywnosci; podziat na twarde i migkki asfalty nie jest precyzyjny, to za twarde
asfalty uwaza sie 10/20, 15/25 oraz 20/30.

Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie

produkcji w wyniku uzycia jednej lub wiekszej liczby substancji chemicznych. Okresleniem
,Substancja chemiczna” objete sg: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i pewne
zwigzki metaloorganiczne z pominieciem tlenu i ,katalizatoréw utleniania”, takich jak: chlorek

zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu; wtdkna i proszki nieorganiczne (,wypetniacze”) nie
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sg uwazane za modyfikatory asfaltow; asfalty modyfikowane mogg by¢ stosowane bezposrednio
jako lepiszcze lub w formie przetworzonej: uptynnionej, zemulgowanej wzglednie zmieszane, np.
z asfaltem naturalnym.

Asfalt _modyfikowany polimerem — asfalt modyfikowany, w ktérym jako modyfikatora uzyto

jednego polimeru lub wielu polimeréw organicznych.

Asfalt specjalny — asfalt wytworzony w specjalnych procesach i z tak dobranych surowcéw, aby

uzyskaé okreslone i pozgdane wtasciwosci spetniajgce zaostrzone wymagania w drogownictwie
lub przemysle; dotyczy to rowniez asfaltow o wysokim module sztywnosci, asfaltdw nadajgcych
sie do zemulgowania, nadajgcych sie do barwienia, odpornych na paliwa itd.

Asfalt przemystowy - asfalt stosowany do innych celéw niz budowa i utrzymanie nawierzchni

drogowych, zwykle do produkcji innych wyrobow, w tym wyrobow hydroizolacyjnych.

Asfalt utleniony. — asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostalty w znacznym stopniu

zmodyfikowane w wyniku reakcji z powietrzem w podwyzszonej temperaturze; w- literaturze
technicznej czasami (cho€ rzadko) stosuje sie okreslenie ,asfalty dmuchane”.

Asfalt przemystowy twardy — asfalt do zastosowan przemystowych, charakteryzujacy sie

twardoscig i kruchos$cig w temperaturze otoczenia.

Asfalt uptynniony — asfalt, ktérego lepkos¢ zostata obnizona przez dodanie stosunkowo lotnego
rozpuszczalnika.

Asfalt uptynniony rozpuszczalnikiem z ropy naftowej — asfalt, ktdrego lepkos¢ zostata obnizona

przez dodanie rozpuszczalnika uzyskanego z ropy naftowej (np. benzyny lakowej lub nafty).

Asfalt fluksowany — asfalt, ktérego lepkos¢ zostata obnizona przez dodanie oleju fluksowego.

Asfalt fluksowany fluksem z ropy naftowe] — asfalt, ktérego lepkos$¢ zostata obnizona przez

dodanie oleju fluksowego pochodzgcego z ropy naftowej.
Emulsja — dyspersja jednej cieczy w drugiej cieczy, wzajemnie nie mieszajgcych sie; dyspersja ta
jest termo- dynamicznie metastabilna.

Faza zdyspergowana — ciecz, ktéra zostata zdyspergowana i ktéra wystepuje w postaci kropelek

rozproszonych w fazie ciggtej.
Faza ciggta — ciecz, w ktérej zdyspergowano faze nieciggta.
Emulgator — materiat, ktéry utatwia powstawanie emulsiji.

Emulsja asfaltowa — emulsja, w kiérej fazg zdyspergowang jest asfalt, fazg ciggtg jest woda lub

roztwdr wodny, o ile nie ustalono inaczej; powyzszy termin obejmuje takze emulsje, w ktérych
zdyspergowana faza zawiera niewielkg ilos¢ stosunkowo lotnego fluksu, otrzymanego z ropy
naftowej, ktéry zostat dodany w celu tatwiejszego zemulgowania i/lub poprawy wiasciwosci

uzytkowych.
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Anionowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje ujemne tadunki czgsteczkom

zdyspergowanego asfaltu.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgsteczkom

zdyspergowanego asfalt

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt

modyfikowany polimerami lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanina kruszywa mineralnego i lepiszcza asfaltowego.

Moze by¢ produkowana na gorgco, na ciepto i na zimno

Tabela 1. Podstawowe wymagania wobec asfaltow drogowych w odniesieniu do gatunkow od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm (fragment

tablicy 1A)
Wiasciwos¢ Metoda | Jedno- | 5550 | 3045 | 2550 | 40/60 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220
badania -stka
Penetracja w 25°C EN 1426 01mm | 20-30 30-45 35-50 40-80 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura migknienia EN 1427 °C 55-63 52-60 50-58 48-56 46-54 43-51 39-47 3543
Odpornosc¢ na starzenie EN 12607-1
w 163°C
Pozostata penetracja % =55 =53 =53 =50 =50 > 46 =43 =37
Wzrost temperatury ‘C <8 <8 <8 =9 <9 <8 <10 <11
mieknienia — Severity 1
lub lub lub lub lub lub lub lub lub
Wzrost temperatury °‘C <10 <11 <11 <11 <11 <11 <12 <12
mieknienia — Severity 22
Zmiana masy®
(wartosé bezwzgledna) % <05 <05 <05 <05 <05 <08 <08 <1,0
2 Jezeli wybrano Severity 2 nalezy powigzaé to z wymaganiem wobec temperatury tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetraciji lub dwoch
facznie oznaczonych na asfalcie wyjsciowym, przed badaniem starzeniowym (patrz Tablica 2)

Zalgcznik krajowy NA
{normatywny)

Dodatkowe postanowienia wynikajgce ze szczegolnych warunkow krajowych

Tablica NA.1 — Wymagania dotyczace asfaltow modyfikowanyeh polimerami (PMB] przeznaczonych do stosowania w Polsce
w budownictwie drogowym

Redzaje asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wiadclwosé tn?ﬁt::; Jednostka 10/40-65° 25/55-60 ° 45/80-55° 45/80-65° 65/105-60 ° a0M50-45°
wymaganic (kiasa | wymaganie |klasa | wymaganse | Klasa | wymaganio | klasa| wymaganie |klasa| wymaganic |klasa
Penelracja w 25 °C EM 1426 01 mm 10-40 2 25-55 3 45-80 4 45:80 4 G5-105 6 80-150 8
Temperalura migkniania EM 1427 °C =65 5 = B0 B =55 7 =65 5 = B0 [} =45 Q
Sita rozciggania
matoda
22 22 =3 =2 =3
z duktylometrem EM 13589 Jigm® N 3] - [ N 2 A ;] % 2 MR 0
(rozciaganie w10 G w10 °C w3 C w 10.°C w5°C
S0 mm/min)
Kohezja © Razcigganie
bezposrednic | gy gageg| dem? NR P o NR 0 NR® 0 NR® o NR® 0 NR® 0
w 5 °C (rozcigganie
100 mm'min)
Wahadlo Vialit | gy ga5eg | e NR ® o NR 0 NR® 0 NR® a NR® 0 =07 2
{metoda uderzenia)
Zmiana masy EN 12607-1 Y =05 3 =05 3 =05 3 =05 3 =05 3 =05 3 E
Odpomaosc Pozostala z
na starzenle | penetracia EN 1426 K =60 ¥ =60 if =60 7 =60 7 =60 T =50 5 2
wg EM 126071 w " M
'zrost temperatury s S
rigknicnia EN 1427 C =8 2 =8 2 =8 2 58 2 510 3 =10 3 §
Temperatura zaplonu EN IS0 2592 C 2235 3 =235 3 2235 3 2235 3 235 3 2235 3 _E
| s
Temperatura tamliwase EN 12593 c =5 3 s-10 5 s-15 7 =-15 7 s-15 T =-18 | & 1
L 1 ' B
&
1 5]
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Tablica NA.2 - Wymagania dotyczace asfaltow wysokomodyfikowanych polimerami (PMB) przeznaczonych do stosowania w Polsce

'w budownictwie drogowym
Reodzaje asfaltéw wysckomodyfikowanych pelimerami (PMB)
Wiadciwosé petodd | Jednostka 25/55.80 * 45/80.80 ° 65/105.80 °
wymaganie klasa wymaganie klasa wymaganie klasa

Penelracja w 25 'C EN 1428 65-105 B
Temperatura migknienia EN 1427 =80 2

Sita rozciggania 21
Kohezja metoda z duktylometrem EN Ww5°C 4

(rozcigganie 50 mm/min)

Zmiana masy

4

EN 13398
]

EM1
EN 1427

I N3-Nd
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METODA BADANIA

ELASTYCZE WYROBY WODOCHRONNE

OKRESLANIE GRAMATURY

Badanie wykonuje sie zgodnie z normg PN-EN 1849-1. Z prébki laboratoryjnej nalezy wycig¢ pas
wyrobu do badan o dtugosci co najmniej 0,4 m i catej szeroko$ci tej prébki. Z pasa wycigc trzy
prébki do badan w ksztatcie kwadratu lub kota, kazdg o powierzchni 100 cm? + 1%. Zaleca sie,
by jedna z probek byta wycieta ze Srodka, a dwie pozostate symetrycznie do pierwszej, wzdtuz
linii biegnacej po przekatnej tgczacej przeciwlegte naroza badanego pasa wyrobu, tak aby ich
zewnetrzne krawedzie byly oddalone okoto 100 mm od krawedzi wyrobu, zwracajgc uwage aby

omingc jakiekolwiek pasy brzegowe wyrobu.

//
A —
o/
e
oo
1 — szerokos$¢ wyrobu, 2, 3, 4 — probki do badan, 5 — pas brzegowy

Prébki do badan nalezy kondycjonowaé co najmniej przez 20 h w temperaturze 23 + 2 °C
I wilgotnosci wzglednej 50 £ 5 %.
Kazdg z prébek nalezy zwazy¢ z doktadnoscig do 0,1 g, a nastepnie obliczyé gramature wyrobu,

korzystajgc z rownania:
m; +m, +m
m=— 32 .10"! [kg/m?]

m1, My, M3 — masy poszczegolnych prébek do badan [g].
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OKRESLANIE WAD WIDOCZNYCH

Badanie wykonuje sie zgodnie z normg PN-EN 1850-1. Wybrang rolke nalezy potozy¢ na ptaskiej
powierzchni. Wyrob ostroznie rozwing¢ gorng powierzchnig na zewnatrz i sprawdzi¢ catg jego
powierzchnie wizualnie na obecnos¢ pecherzy, pekniecC, dziur lub miejsc bez posypki, lub
jakichkolwiek innych zauwazalnych wad. Nastepnie wyrdb ostroznie odwrdcic i sprawdzi¢ na

obecnos¢ wad widocznych jego spodnig strone.

OKRESLANIE WYTRZYMALOSCI NA ROZCIAGANIE | WYDLUZENIA PRZY ROZERWANIU

Badanie wykonuje sie zgodnie z normg PN-EN 12311-1. Do badania nalezy. przygotowac¢ dwa
zestawy probek:

a) zestaw pieciu probek do badan dla kierunku wzdtuznego,

b) zestaw pieciu probek do badan dla kierunku poprzecznego.
Prébki do badan nalezy wycig€ losowo z badanego kawatka, w odlegtosci nie mniejszej niz 100
mm od krawedzi wyrobu, tak aby otrzymac prostokatne probki do badan o szerokosci
50 £ 0,5mm i dtugosci co najmniej 200 + 2 x dtugos¢ uchwytu, przy czym dtuzszy wymiar
odpowiada kierunkowi badania.
Przed badaniem probki nalezy kondycjonowac co najmniej przez 20 h w temperaturze 23 + 2 °C
i wilgotnosci wzglednej mieszczgcej sie w zakresie 30 — 70%.
Prébke do badan nalezy szczelnie zamocowa¢ w uchwytach.  maszyny do. badan
wytrzymatosciowych, tak aby osie wzdtuzne probki, maszyny do badan wytrzymatosciowych
I uchwytow znajdowaty sie w jednej linii. odlegtosé¢ pomiedzy uchwytami powinnha wynosic
200 £ 2 mm.
Badanie nalezy przeprowadzaé w temperaturze 23 + 2 °C przy statej predkosci rozsuwania
uchwytow 100 £ 10 mm na minute.
Nalezy zapisywaé maksymalng site rozciggajgcg podang w N/50mm i odpowiadajgce jej
wydtuzenie w procentach, zaznaczajgc kierunek probki do badan.
Wszystkie wyniki badan, w ktorych badana prébka zerwata sie w odlegtosci 10 mm od uchwytow
lub w ktérych wysuneta sie z uchwytéw maszyny wiecej niz o dopuszczalng granice, nalezy
odrzuci¢ i powtorzy¢ badanie na nowej prébce.
Poszczegblne wartosci sity rozciggajgcej i wydtuzenia nalezy poda¢ w procentach, dla pieciu
badanych prébek w kazdym kierunku. Obliczyé warto$¢ $rednig. Srednig wartos$é sity

rozciggajgcej nalezy zaokraglic do 5 N, a $rednig wartos¢ wydtuzenia do 1 %.
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ASFALTY | LEPISZCZA ASFALTOWE

OZNACZENIE PENETRACJI IGLA

Badanie penetracji wykonywane jest zgodnie z normg PN-EN 1426. W normalizacji europejskiej
od wielu lat podstawowym sposobem klasyfikacji lepiszczy asfaltowych jest pomiar penetracji w
25°C. Badanie polega na pomiarze konsystencji asfaltu wyrazonej w sposdb umowny jako
gtebokos¢ zagitebienia znormalizowanej stalowej igly wnikajgcej pionowo w. probke asfaltu
w okreslonej temperaturze. Obcigzenie igty wynosi 100 g, a czas obcigzenia jest rowny 5 sekund.
Jednostkg penetracji jest [0,1 mm)], tj. gtlebokos$¢ zagtebienia igty w probce asfaltu. Interpretacja
wynikéw jest fatwa, np. wiemy, ze asfalt o penetracji 200 [0,1mm] jest bardziej miekki od asfaltu o
penetracji 100 [0,1mm], poniewaz w tym pierwszym igta zagtebita sie na 20 mm, a w drugim na
10 'mm. Ogdlnie wiec, im wieksza penetracja, tym bardziej miekki asfalt. Badanie mozna

wykonac¢ w roznych temperaturach, chociaz do celéw klasyfikacyjnych asfaltu przyjeto 25°C.

Aparatura:

- penetrometr,

- igla penetracyjna,

- haczynko penetracyjne;
- faznia-wodna,

- termometr.

Przygotowanie probki. Nalezy pobra¢ minimum 100 g asfaltu z prébki laboratoryjnej i przenies¢ ja
do odpowiedniego pojemnika. Materiat podgrza¢ do temperatury od 80°C do 90°C wyzszej od
przewidywanej temperatury mieknienia. Napetni¢ czyste (wolne od kurzu, zattuszczen i rdzy)
naczynko penetracyjne do takiego poziomu, aby po oziebieniu badanej probki do temperatury
pomiaru, wysokos¢ warstwy probki byta co najmniej o 10 .mm wieksza niz gteboko$¢, do ktorej
przewiduje sie zagtebienie iglty. Naczynko penetracyjne, cylindryczne metalowe lub szklane z

ptaskim dnem o wymiarach podanych w tablicy.

Penetracja (p) (0,1 mm)

Wewnetrzna gtebokosé (mm)

Wewnetrzna srednica (mm)

p<200 35 55
200=p<350 45 70
350<p<500 60 70
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W przypadku penetracji mniejszych niz 100 x 0,1 mm wysokos¢ pierscienia powinna wynosi¢ 20
mm £ 1 mm. W przypadku penetracji od 100 x 0,1 mm do 200 x 0,1 mm wysokosc¢ pierscienia
powinna wynosi¢ 30 mm + 1 mm. Bezposrednio po napetnieniu naczynko penetracyjne nakry¢
luzno dowolnym naczyniem, np. zlewkg odpowiednich rozmiarow. Temperatura chtodzenia
prébek 15°C - 30°C:

- probki o wysokosci warstwy < 45 mm — czas chtodzenia 60 - 90 min, (obj. < 180 ml);

- probki o wysokosci warstwy 45 - 60 mm — czas chtodzenia 90 - 120 min (obj. < 180 ml);

- prébki o wysokosci warstwy 45 - 60 mm — czas chtodzenia 60 - 120 min (obj. = 180 ml);

liczgc na kazde 100 ml probki.

Nastepnie probke umiesci¢ w tazni o ustalonej temperaturze na taki czas, jaki zostat uzyty do
chtodzenia probki i rozpoczgé¢ badanie.

Po uptywie czasu potrzebnego na przygotowanie probki umiesci¢ naczynko penetracyjne na
stanowisku badawczym, powoli opuscic igte, aby jej koniec scisle pokryt sie z jej odbitym
obrazem na powierzchni prébki. Dopilnowac, aby pozycja zerowa iglty zostata odnotowana.
Szybko zwolni¢ sworzeh na okreslony czas. WykonaC co najmniej trzy wazne pomiary na
powierzchni probki do badan za pomoca trzech oddzielnych igiet, w punktach umieszczonych nie
blizej niz 10 mm od brzegu naczynka i oddalonych od siebie nie mniej niz 10 mm. Do kazdego
oznaczenia nalezy uzy¢ czystej igty. Jesli penetracja jest wieksza niz 100 x 0,1 mm pozostawi¢
wszystkie igly w badanej probce, az wszystkie pomiary nie bedg zakoczone. W przypadku, gdy
badanie wykonywane jest poza taznig i trzy pomiary nie mogg by¢ wykonane w czasie 2 minut,
przenies¢ badang probke i matg taznie do tazni wodnej i powtdrzy¢ oznaczenie. Do badan
wykonywanych w temperaturze 25°C z zastosowaniem catkowitego obcigzenia 100 g i w czasie

trwania 5's, nalezy przyjaé trzy pomiary, ktorych wyniki nie przekraczajg wartosci z tabeli.

od 150 do 2501
249 powyzej

Penetracja w 0,1-mm do 49 od 50 do 149

Maksymalne réznice pomiedzy
wynikiem najwiekszym 2 4 6 8
I najmniejszym

Jezeli zostaly przekroczone odpowiednie maksymalne réznice, wyniki odrzuci¢ i powtorzyc
badanie z uzyciem drugiego naczynka z probkg do badan. Badanie powtarza¢ az do uzyskania
dla tej samej probki do badanh 3 waznych pomiaréw.

Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikédw otrzymanych dla prawidtowo
prowadzonych pomiaréw, wyrazonych w dziesietnych milimetra i zaokrgglonych do najblizszej
liczby catkowite;.
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TEMPERATURA MIEKNIENIA METODA PIK

Badanie temperatury mieknienia PiK ( ,Pierscienia i Kuli”) wykonywane jest zgodnie z normg PN-
EN 1427. Temperatura mieknienia okresla wtasciwosci asfaltu w tzw. wysokiej temperaturze
eksploatacji oraz stanowi, w przyblizeniu — umowng, gérng granice stanu lepko-sprezystego.
Istotg wykonania badania jest wyznaczenie ,umownej’ temperatury, przy ktérej asfalt osiggnie
okreslong konsystencje. Badanie temperatury mieknienia asfaltu najczesciej wykonuje sie
metodg ,pierscienia i kuli”, w-skrécie PiK. Dwie probki asfaltu umieszczone w metalowych
pierécieniach ogrzewane sg w sposob kontrolowany w cieczy (woda destylowana dla
przewidywanego PiK od 28 do 80°C, gliceryna dla PiK od 80 do 150°C) znajdujgcej sie w
szklanej zlewce, przy czym kazdy z pierscieni wypetnionych asfaltem podtrzymuje stalowg kulke.
Za temperature mieknienia przyjmuje sie $rednig temperature, w ktérych obydwa krgzki asfaltu
zmiekng na tyle, aby kazda z kulek otoczona asfaltem, pokonujgc opér asfaltu pokonata

odlegtos¢ 25,0mm=0,4mm. Jednostkg wyniku badania temperatury mieknienia jest [°C].

Aparatura:

- aparata PiK,

- pierscienie,

- kulki,

- prowadnice do centrowania kulek,

- elementy podtrzymujgce pierscienie i jego czesci,
- faznia,

- termometry.

Wybrac odpowiednig ciecz do tazni oraz termometr:

- przy temperaturze mieknienia pomiedzy 28°C a 80°C stosowac. $wiezo przegotowanag,
destylowang lub dejonizowang wode oraz termometr z podziatkg 0,2°C; temperatura poczatkowa
tazni powinna wynosi¢ (5t1) °C;

- przy temperaturze migknienia powyzej 80°C do 150°C stosowac glicerol oraz termometr z

podziatkg 0,5°C; temperatura poczatkowa tazni powinna wynosi¢ (30£1) °C;

Pierscienie z asfaltem pozostawia sie na co najmniej 30 min w temperaturze 20+-5C, po czym
nadmiar asfaltu Scina sie gorgcym nozem. Pierscienie z asfaltem umieszcza sie w otworach ptyty
aparatu PiK. W trzecim otworze ptyty umieszcza sie termometr, tak aby dolny koniec zbiornika

rteci znajdowat sie na poziomie dolnej powierzchni asfaltu w pierscieniach. Aparat PiK wraz z
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pierécieniami umieszcza sie w naczyniu szklanym (zlewce) o srednicy nie mniejszej niz 85 mm i
wysokosci nie mniejszej niz 120 mm napetnionej swiezg wodg destylowang o temperaturze (5+1)
°C. Wysokos$¢ stupa wody nad gorng powierzchnig pierscienia powinna wynosi¢ 50 mm. Po 15
min aparat PiK wyjmuje sie z naczynia szklanego uktada kulki stalowe na srodku kazdego
pierscienia i ponownie umieszcza aparat w naczyniu. Naczynie szklane wraz z aparatem PiK
ustawia sie na statywie nad palnikiem gazowym. Ogrzewanie prowadzi sie tak by przyrost
temperatury wody po pierwszych 3 min wynosit 5£0,5 °C na min. Ogrzewanie trwa do momentu
gdy miekngcy asfalt dotknie dolnej ptytki aparatu. Wéwczas odczytuje sie z termometru
temperature mieknienia asfaltu. “Powtérzy¢ oznaczenie, jezeli réznica pomiedzy dwoma
oznaczeniami temperatury przekracza 1°C w temp. mieknienia do 80°C oraz 2°C w temp.
mieknienia powyzej 80°C. Dla asfaltow modyfikowanych badanie powtérzy¢, jezeli roznica
temperatur przekracza 2°C. Dla temperatury mieknienia rownej lub nizszej niz 80°C jako wynik
podawac Srednig temperature z dokfadnoscig do 0,2°C. Dla temperatury mieknienia powyzej

80°C jako wynik podawa¢ srednig temperature z doktadnoscig do 0,5°C.
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