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GIPS: OZNACZANIE STOSUNKU WODA/SPOIWO METODA DYSPERSJI,

CZASU WIAZANIA METODA NACINANIA NOZEM
ORAZ WYTRZYMALOSCI NA ZGINANIE | SCISKANIE

NORMY
PN-EN 13279-1: Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe. Czesc¢1: Definicje i wymagania.
PN-EN 13279-2: Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe. Czesc 2: Metody badan.
PN-B-30041: Spoiwa gipsowe. Gips budowlany. (NORMA WYCOFANA)

WSTEP TEORETYCZNY

Spoiwo — drobno zmielony i wypalony surowiec mineralny, ktéry po zmieszaniu z wodg tworzy

plastyczny zaczyn, tatwo uktadajgcy sie i formujacy sie; w wyniku powstatych reakc;ji

chemicznych nastepuje proces wigzania i twardnienia; proces wigzania i twardnienia spoiw

mineralnych jest nieodwracalny.

Spoiwa_powietrzne — wykazujg wiasciwosci wigzgce tylko na powietrzu, nie sg odporne na

dziatanie wilgoci (gips, wapno, spoiwa magnezytowe).

Spoiwa hydrauliczne — wigzg zaréwno na powietrzu, jak i w wodzie bez dostepu powietrza; sg

odporne na dziatanie wilgoci (cement, wapno hydratyzowane).

Rodzina spoiw i tynkéw gipsowych

Przeznaczenie Znak
Spoiwa gipsowe np.: A
- spEiV\)/a gipsowe do bezposredniego stosowania lub dalszego przetwarzania (wyroby A1
SYPKIE),
- spoiwa gipsowe do bezposredniego zastosowanie na budowie; A2
- spoiwa gipsowe do dalszego przetwarzania (np. na pityty gipsowe, pyty gipsowo-
kartonowe, elementy gipsowe do sufitbw podwieszanych, ptyty gipsowe wzmocnione | A3
widknami).
Tynki gipsowe: B
- tynk gipsowy; Bl
- tynk na bazie gipsu; B2
- tynk gipsowo-wapienny; B3
- tynk lekki gipsowy; B4
- tynk lekki na bazie gipsu; B5
- tynk lekki gipsowo-wapienny; B6
- tynk gipsowy o zwiekszonej twardosci powierzchni. B7
Tynki i zaprawy gipsowe do specjalnego przeznaczenia: C
- zaprawa gipsowa do wyrobow gipsowych z dodatkiem widkien; Cl
- gipsowa zaprawa murarska; C2
- tynk gipsowy akustyczny; C3
- tynk do izolacji cieplnej; C4
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- tynk gipsowy ogniochronny; C5
- tynk gipsowy cienkowarstwowy; C6
- tynk gipsowy wykonczeniowy. C7

Spoiwo gipsowe — spoiwo ztozone z siarczanu wapnia o roznym stopniu uwodnienia, na przyktad

pothydratu (CaS04-0,5H20) i anhydrytu (CaS0Oa); spoiwo gipsowe mozna uzyskac przez prazenie
dwuwodnego siarczanu wapnia (CaS0O4:2H20).

Spoiwo _anhydrytowe — wytwarzane poprzez catkowita dehydratacje skat gipsowych lub

przerébke anhydrytéw naturalnych; ich gtéwnym sktadnikiem jest drobno zmielony i zmieszany
z odpowiednimi aktywatorami bezwodny siarczan wapnia CaSOa.

Tynk gipsowy — tynk sktadajgcy sie z co najmniej 50% siarczanu wapnia jako gtdwnego sktadnika

wigzgcego i nie wiecej niz 5% wapna (wodorotlenek wapnia), a takze kruszywa i dodatkow.

Tynk na bazie gipsu - tynk sktadajacy sie z mniej niz 50% siarczanu wapnia jako gtéwnego

sktadnika wigzgcego i nie wiecej niz 5% wapna (wodorotlenek wapnia), a takze kruszywa
I dodatkow.

Tynk gipsowo-wapienny — tynk skfadajgcy sie.z siarczanu wapnia jako gtdwnego skfadnika

wigzgcego, zawierajgcy wiecej niz 5% ‘wapna (wodorotlenku wapnia), a takze kruszywa

i dodatkow.

Lekki tynk gipsowy — tynk gipsowy, tynk na bazie gipsu oraz tynk gipsowo-wapienny, ktéry
zawiera hieorganiczne kruszywa lekkie, takie jak perlit ekspandowany lub wermikulit, albo
kruszywa lekkie organiczne.

Tynk gipsowy o zwiekszonej twardosci powierzchni — tynk gipsowy o specjalnym sktadzie

spetniajgcy wymagania co do zwiekszonej twardosci powierzchni.

Zaprawa gipsowa do wyrobow gipsowych z dodatkiem widkien — specjalnie wytwarzana zaprawa

gipsowa do produkcji i montazu wyrobow gipsowych z dodatkiem widkien.

Gipsowa zaprawa murarska — zaprawa gipsowa o specjalnym skfadzie stosowana do montazu

cegiet w $cianach dziatowych nieprzenoszgcych obcigzen i przegrod nienarazonych na dziatanie
wody.

Tynk gipsowy akustyczny — specjalnie wytwarzany tynk gipsowy do pochtaniania dzwieku.

Tynk gipsowy do izolacji cieplnej —'specjalnie wytwarzany tynk gipsowy do izolacji cieplne;.

Tynk gipsowy ogniochronny — specjalnie wytwarzany tynk gipsowy przeznaczony do stosowania
w miejscach narazonych na dziatanie ognia.

Tynk gipsowy cienkowarstwowy — specjalnie wytwarzany tynk gipsowy nakfadany w warstwie

0 grubosci od 3 mm do 6 mm.

Tynk gipsowy wykonczeniowy — gipsowa mieszanka wykonczeniowa do koncowego

zastosowania, o grubosci od 0,1 mm do 3,0 mm, w celu uzyskania gtadkiej powierzchni.
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Tynk gipsowy do naktadania recznego — tynk gipsowy przeznaczony do recznego naktadania,

materiat zmieszany z wodg i naktadany recznie na podtoze. Niektore tynki miesza sie do

uzyskania konsystencji pasty, inne mieszane sg do uzyskania konsystencji ptynnej.

Tynk qgipsowy do naktadania mechanicznego — tynk gipsowy przeznaczony do naktadania

mechanicznego, mieszany z wodg do wymaganej konsystencji i nanoszony na podtoze ze

pomocg urzgdzenia natryskujgcego.

Wymagania dla tynkdéw gipsowych:

Zawartosé Poczqtek_wiazania
Tynki spoiwa [min] Wytrzy_mak_)éc’: Wytrzymak)_éc’: ngardoéé _ Przyczepnosé
gipsowe | gipsowego Tynk gipsowy Tynk gipsowy na zginanie na $ciskanie powierzchni do podfoza
(%] do naktadania do naktadania [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
recznego mechanicznego
Bl >50 Zerwanie
nastepuje
B2 <50 w podtozu lub
B3 - > 1 > w tynku
B4 =50 =18 =20 ’ gipsowym,
jesli nie
B5 <50 > 20* > 50 Wystap|
B6 - oderwanie na
powierzchni
przylegania
gips/podioze
powinna
wynosi¢ = 0,1.

* w niektorych przypadkach przy recznym nakfadaniu tynku dopuszcza sie wartos¢ ponizej 20 minut; poczatek wigzania powinien
wtedy podac producent.

Wybrane wymagania dla tynkéw i zapraw gipsowych specjalneqgo przeznaczenia:

. . Wytrzymatos¢ na o . .
iy . Poczatek wigzania N s Twardos¢ powierzchni
Tynki Zawe_lrtosc spoiwa [min] zginanie Wytrzymaiqsc IN/mm?]
gipsowe gipsowego [N/mm?] na $ciskanie
[%] Metodg Metodg oh* . [N/mm?] o S
Vicata noza
C1 > 50 - >8 >15 > 3,0 - >4,0 >10,0
C2 > 50 > 30 - - - >2,0 - -
C3 - > 20%** - - - - - -
C4 - > 20+ - - - - - -
Odchylenie od
C5 warto$ci nominalnej < > 20%** - - - - - -
10%
C6 > 50 > 20%+* - 5 >1,0 >2,0 - -
C7 > 50 > 20%** - - >1,0 > 2,0 - -

* po przechowywaniu przez 2 h od konca czasu wigzania

** no przechowywaniu przez 7 dni w warunkach wilgotnych — temp. (20£2) °C, wilgotnos¢ wzgledna (95+5) °C i wysuszeniu do statej
masy w temp. (40+2) °C.

*** w niektorych przypadkach przy recznym naktadaniu tynku dopuszcza sie warto$¢ ponizej 20 minut; poczatek wigzania powinien
wtedy poda¢ producent.

Dodatki i domieszki — materiaty (z wyjatkiem kruszyw i spoiw), takie jak wypetniacze, wtdkna,

pigmenty, wapno budowlane (<5%), opdzniacze wigzania, srodki napowietrzajgce, Srodki
zatrzymujgce wode i plastyfikujgce, dodawane do tynku gipsowego w celu poprawy jego

wiasciwosci lub w celu osiggniecia szczegodlnych wiasnosci wyrobu.
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Kruszywa — materiaty naturalne, syntetyczne lub przetworzone, odpowiednie do stosowania
w budownictwie, np. kruszywa lekki, takie jak perlit lub wermikulit, lub kruszywa, takie jak piasek
krzemionkowy lub rozdrobniony kamien wapienny.

System jednowarstwowy — tynk gipsowy nanoszony w jednej warstwie, ktéra spetnia funkcje

zarowno podktadu, jak i warstwy wykonczeniowej.

System wielowarstwowy — system wymagajgcy natozenia co najmniej dwéch warstw tynku,

tacznie z warstwg wykonczeniows.
Podktad — spodnia warstwa w systemie tynkowania, wymagajgca warstwy wykonczeniowej.

Warstwa _wykonczeniowa — wierzchnia (ostatnia) warstwa ~w . systemie tynkowania

wielowarstwowego.

Reakcja na ogien — spoiwa i tynki gipsowe sg klasyfikowane w klasie reakcji na ogien A1 (nie

przyczyniajg sie do rozprzestrzeniania ognia) bez wykonywania badan, jezeli zwierajg mniej niz
1% masy lub objetosci materiatu organicznego. Jezeli wyroby zawierajg 1% lub wiecej masy lub
objetosci materiatu organicznego, nalezy je zbadac.

Gips budowlany — nieobowiagzujgca juz norma (PN-B-30041) definiowata gips budowlany jako

spoiwo gipsowe, ktorego gtdwnym sktadnikiem jest potwodny siarczan wapnia (CaS0O4-0,5H20)
odmiany B, otrzymywany przez czesciowe odwodnienie kamienia gipsowego. Ze wzgledu na
uziarnienie gips budowlany dzielono na dwie odmiany: GB-G (grubo mielony) oraz GB-D (drobno
mielony), za$ ze wzgledu na wytrzymato$€ na Sciskanie po wysuszeniu do statej masy
rozrézniano gips budowlany 6 oraz 8. Podstawowe wymagania (zgodnie z PN-B-30041) dla

gipsu budowlanego przedstawiono w tabeli ponizej.

Wymagania Gips budowlany
GB-G6 GB-G8 GB-D6 GB-D8
Wytrzymato$c na po 2h 1,8 2,0 1,8 2,0
zginanie po wysuszeniu do
[MPa] statej masy 4.0 5.0 4.0 50
Wytrzymato$¢ na po 2h 3,0 4,0 3,0 4,0
Sciskanie po wysuszeniu do
[MPa] statej masy 6.0 8.0 6.0 8.0
czas wigzania
najwczesniej po 3 6
Czas wigzania uptywie
[min] koniec wigzania
najpozniej po 30
uptywie
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METODA BADANIA

OZNACZANIE STOSUNKU WODA/SPOIWO METODA DYSPERSJI

Badanie wykonuje sie zgodnie z normg PN-EN-13279-2. Metoda stosowana do spoiw i tynkow
gipsowych o ciektej konsystencji, polegajgca na pomiarze rozptywu zaprawy po usunieciu formy
wypetnionej wczesniej zaprawa.
Aparatura:
- miska oraz topatka do mieszania;
- pierécien Vicata: 40 mm wysokosci, gorna wewnetrzna srednica 65 mm, dolna wewnetrzna
Srednica 75 mm;
- szklana ptytka;
- stoper;
- suwmiarka, linijka.
Do 500 g wody nalezy dodac takg ilos¢é spoiwa gipsowego, ktéra pozwoli na uzyskanie srednicy
rozptywu od 150 do 210 mm. Czas nalezy mierzy¢ od momentu rozpoczecia wsypywania spoiwa
do wody, zas zaczyn gipsowy nalezy przygotowa¢ w nastepujgcy sposaéb:
- zasypywanie wody spoiwem — 30 S;
- przerwa — 60's;
- mieszanie reczne — 30 s (30 razy kreslgc cyfre ,8”);
- przerwa — 30 s;
- mieszanie reczne — 30 s (30 razy kreslac cyfre ,8”).
Tak przygotowany zaczyn wlewamy do pierscienia Vicata umieszczonego na szklanej ptytce,
a nastepnie, po uptywie 3 minut i 15 sekund od momentu rozpoczecia wsypywania spoiwa do
wody, nalezy podniesc¢. pierscien pionowo do gory. Nastepnie zmierzy¢ rozptyw utworzonego
placka w dwéch prostopadtych kierunkach i-obliczy¢ srednig. Jesli uzyskany wynik pomiaru nie
miesci sie w zakresie 150 + 210 mm, cate badanie nalezy powt6rzyé, zmieniajgc odpowiednio
ilos¢ spoiwa. W przypadku uzyskania rozptywu mieszanki-w zakresie 150 + 210 mm, ilo$¢
uzytego spoiwa jest odpowiednia i nalezy jg oznaczyc¢ jako m2. Stosunek woda/spoiwo R obliczy¢
wedtug zaleznosci:

R=500/m2

gdzie: m — masa spoiwa, [g].

©M. Ratajczak



POLITECHNIKA POZNANSKA
INSTYTUT BUDOWNICTWA .
ZAKEAD BUDOWNICTWA | MATERIALOW BUDOWLANYCH

OZNACZANIE CZASU WIAZANIA GIPSU METODA NACINANIA NOZEM

Badanie wykonuje sie zgodnie z normg PN-EN 13279-2. Do oznaczenia czasu wigzania
stosowana jest metoda nacinania nozem. Polega ona na okresleniu poczatku czasu wigzania
w minutach, po ktérym krawedzie nacietego nozem placka zaczynu gipsowego nie zlewajg sie.
Aparatura:
- n6z z ostrzem o dtugosci ok. 100 mm, szerokosci 16 mm i grubosci gérnego ostrza ok. 1 mm
z przekrojem klinowym;
- fopatka;
- gtadkie szklane ptytki (min. dtugos¢ 400 mm, szerokos¢ 200 mm);
- stoper,
- miska do mieszania, wykonana z nierdzewnego materiatu.
Spoiwo gipsowe nalezy wymieszaé i przygotowac z iloscig wody ustalong z wykorzystaniem
metody dyspersji. Z chwilg rozpoczecia wsypywania spoiwa do wody nalezy zanotowac czas to.
Otrzymany zaczyn gipsowy wylewa sie nie przerywajgc mieszania na szklang ptytke, tak aby
mozna byto uformowac 3 placki o srednicy ok. 100+120 mm i grubosci ok. 5 mm. Na placku
nalezy wykonac naciecia w odstepach nie wiekszych niz 1/20 oczekiwanego czasu wigzania. Po
kazdym nacieciu nalezy oczysciC i osuszy¢ néz. Na dwoch plackach wykonuje sie naciecia
prébne, trzeci: przeznaczony jest do wiasciwego naciecia kontrolnego. Za poczatek czasu
wigzania Ti nalezy uznac¢ taki moment t1, w ktorym krawedzie nacietego nozem placka zaczynu
gipsowego nie zlewajg sie. Poczatek czasu wigzania nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:
Ti=ti—1to

gdzie: Ti — poczatek czasu wigzania, [min];

to — czas, w ktorym rozpoczyna sie wsypywanie spoiwa do wody, [min];

t1 — czas, w ktérym krawedzie nacietego nozem placka nie zlewajg sie, [min].

OZNACZANIE WYTRZYMALOSCI GIPSU NA ZGINANIE | SCISKANIE

Badanie wykonuje sie zgodnie z normg PN-EN 13279-2. Do oznaczenia wiasciwosci
mechanicznych gipsu wykonuje sie beleczki z zaprawy/zaczynu gipsowego o wymiarach 160 mm
x 40 mm x 40 mm. Zaprawe/zaczyn do badan wykonuje sie odwazajgc okoto 1,2 dm® do 1,5 dm3
spoiwa gipsowego z doktadnoscig do 1 g. Do suchej miski nalezy odwazy¢ wode w ilosci
ustalonej podczas badania okreslania stosunku woda/spoiwo. Do wody wsypac spoiwo gipsowe

i miesza¢ recznie topatkg przez okoto 1 minute. Nastepnie zaprawe/zaczyn przez 1 minute
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miesza¢ mieszarkg z mieszadtem o niskiej predkosci (140+5)min-t ruchow obrotowych lub (62+5)
min-t ruchéw planetarnych. Natychmiast po przygotowaniu zaprawe/zaczyn nalezy przetozyé do
wczesniej naoliwionych form. Aby usungC pecherzyki powietrza, wypetniong forme nalezy
podnies¢ na wysokos¢ 10 mm od jej krawedzi i opusci¢. Czynnos¢ te powtdrzy¢ 5 razy na kazdej
krawedzi formy. Forme nalezy napetni¢ najpozniej 10 minut po rozpoczeciu mieszania
zaprawy/zaczynu. Nadmiar zaprawy/zaczynu —usungC, wykonujgc ruchy przypominajgce
pitowanie. Uwaga: nie nalezy wygtadza¢ powierzchni zaprawy/zaczynu w formach! Po
osiggnieciu przez beleczki odpowiedniej wytrzymatosci nalezy je wyjaé z formy i przechowywac
przez 7 dni w temperaturze (23+2) °C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza (50+5) %. Przed
badaniami niszczgcymi prébki nalezy wysuszy¢ do statej masy w temperaturze (40£2) °C, a po
wysuszeniu schitodzi¢ do temperatury pokojowej. Tak przygotowane beleczki umiesci¢ na rolkach
podporowych w urzgdzeniu przedstawionym na ponizszym rysunku.

: F
H10£0,5

50

40

1005 @10%0,5
H100%£0,5 30
160

.

Obcigzenie na beleczke przenosi¢ za pomoca rolki obcigzajgcej. Site obcigzajgcg zwiekszac
rownomiernie o0 50 + 10 N/s az do ztamania beleczki.
Wytrzymatos¢ na zginanie R obliczy¢ wedtug nastepujgcego rownania:

1,5 F¢ -1
Ry = | [MPa]
Ft — obcigzenie tamigce na srodku beleczki [N],
b — dtugo$¢ boczna przekroju beleczki [mm],
| — odlegtos¢ miedzy podporami [mm].
Wynik badania wytrzymatosci na zginanie jest srednig arytmetyczng trzech pomiarow.

Whytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wykonac na potoéwkach beleczek poddanych wczesniej np. badaniu wytrzymatosci na
zginanie. Jezeli pomiedzy oznaczaniem wytrzymatosci na zginanie a oznaczaniem wytrzymatosci
na Sciskanie doszto do jakiejkolwiek zwioki, zaleca sie przechowywanie prébek w eksykatorze.
Nalezy okreslic wytrzymatos¢ na sSciskanie kazdej potowki beleczki. Potowke beleczki umiescic
w specjalnej wktadce zaopatrzonej w kwadratowe ptytki Sciskajgce, wykonane z utwardzonej
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stali, o boku 40,0 + 0,1 mm. Ptytki powinny dociska¢ centralng cze$¢ badanej beleczki.

Obcigzenie zwieksza¢ rownomiernie z predkoscig 2,4 + 0,2 kN/s, az do zgniecenia probki.

gorna plyta maszyny wytrzymalosciowe)

| :Iﬁ plyty

przenoszace
P obcigzenie

R
o= polowka
E - | beleczki

dolna plvta maszyny wytrzymalogciowe)

Wytrzymatos¢ na sciskanie obliczy¢ wedtug nastepujgcego rownania:
_ K
1600

R, [MPa]

Rc — wytrzymatos¢ na sciskanie,
Fc — sita niszczgca [N]

1600 — powierzchnia ptytek sciskajgcych [40x40 mm].
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