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Dynamika pomostu pod maszyny

Przeprowadzi¢ analize dynamiczng pomostu pod maszyny. Na po-
moscie znajdujg sie maszyny wywotujgce sity harmonicznie zmienne.
W szczegolnosci nalezy:

1. przyja¢ model dynamiczny pomostu i okresli¢ jego parametry,

2. obliczyC czestosci i postacie drgan wiasnych konstrukcji pomostu,

3. obliczy¢ amplitudy drgan ustalonych i amplitudy sit wewnetrznych
wywotanych obcigzeniami dynamicznymi,

4. porowna¢ amplitudy drgan z amplitudami dopuszczalnymi okre-
Slonymi na podstawie normy PN-80/B-03040; sprawdzi¢ pozostate
wymagania normowe.

Zakres obliczen dynamicznych

« analiza dynamiczna wybranego zebra ptyty pomostowej,
- analiza dynamiczna ramy podpierajgcej pomost,
« analiza dynamiczna drgan skretnych pomostu.



Opis konstrukcji wsporczej

Dane do obliczen

Konstrukcja wsporcza sktada sie z pomostu opartego na stupach. Pomost skfada sie

Z ptyty pomostowej, zeber i podciggu. Schematyczny

rzut pomostu pokazano na

rys. 1. Na pomoscie sg ustawione dwa zespoty maszyn sktadajgce sie z wentylatora i

silnika. Wymiary elementéw konstrukcji wsporczej oraz wymiary opisujgce ustawienie

maszyn na pomoscie podano w Tablicy 1. Zebra pomostu opierajg sie podciggu.

Podcigg opiera sie na scianach zewnetrznych i jest monolitycznie potgczony ze stu-

pami. Konstrukcje wsporczg wykonano z betonu zbrojonego. Analizujgc drgania

skretne pomostu zatozy¢, ze piyta pomostowa jest nieskonczenie sztywna w ptasz-

czyznie poziomej. Obliczenia dynamiczne wykona¢ dla zebranr 1, 2, 3, 4.

Tablica 1 — Podstawowe wymiary konstrukcji wsporczej

Wymiary przekroju poprzecz- | Wymiary przekro-
Rozstaw zeber [cm] nego podciggu (wysokosc¢ ju poprzecznego
tgcznie z ptytg pomostowa) stupa [cm]

210 200 190 180 b [cm] h [cm] b[cm] | h[cm]
Rozpietosc zeber I2[cm] 40 120 40 50
380 400 420 | 440 50 100 50 50
Grubos¢ ptyty pomostu [cm] 60 110 60 50
14 16 18 20 Klasa betonu B20 B25

Wymiary przekroju poprzecz-
nego zebra (wysokosc tgcznie

Usytuowanie maszyn wzgledem osi symetrii

z ptytg pomostowg) [cm] pomostu
b [cm] h [cm] airfcm] | az[cm] | as[cm] | as[cm] | as[cm]
28 64 80 160 120 110 110
30 60 85 150 140 120 120
34 55 90 140 130 100 130
Rozpietos¢ wspornika Iz [cm] Wysokos$¢ stupa [cm]
140 150 160 460 480 500 520




Opis maszyn ustawionych na pomoscie

Na pomoscie ustawione sg dwa zespoty maszyn sktadajgce sie z wentylatora i sil-
nika. Usytuowanie maszyn wzgledem osi symetrii pomostu pokazano na jego rzucie,
a potozenie srodkow ciezkosci mas sktadowych maszyn podano w Tablicy 1. Ciezary
maszyn, ciezary czesci wirujgcych oraz ich czestosci obrotow podano w Tablicy 2.
Maszyny sg sztywno potgczone ze plytg pomostu, nie ma zadnych elementéw spre-
zystych lub ttumigcych miedzy maszyng a pomostem.

Wentylator i silnik opierajg sie na pomoscie za posrednictwem cokotow betono-
wych. Wysokos¢ cokotow jest rowna 40 cm, a pozostate wymiary wynoszg:

» cokot pod element nrl wentylatora — 60x120 cm,

» cokot pod element nr 2 wentylatora — 140x50 cm,

* wspolny cokot pod element nr 3 wentylatora i silnik — 140x200 cm .

Masy cokotow nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach dynamicznych.

W obliczeniach nie uwzgledniaé¢ bezwtadnosci obrotowej wentylatora i silnika.
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Informacje o sitach wymuszajacych.

Wymuszenie ma charakter harmoniczny. Amplitudy sit wymuszajgcych nalezy
okresli¢ na podstawie przepiséw normowych. Sity wymuszajgce dziatajg w srodkach
ciezkosci odpowiednich mas. Odlegtos¢ srodka ciezkosci masy od poziomu piyty
pomostu wynosi odpowiednio:

» 80,0 cm dla elementéw nr 1, 2 i 3 wentylatora,
* 60,0 cm dla silnika.



Tablica 2 — Podstawowe dane o maszynach rozmieszczonych na pomoscie

Wentylator - element nr 1 Wentylator — element nr 3
Ciezar Ciezar cze- | Czestos¢ Ciezar Ciezar cze- | Czestosc
calkowity | $ci wirujgcej | obrotow | catlkowity | $ci wirujgcej | obrotéw
[kN] [kN] [obr/min] [kN] [kN] [obr/min]
30,0 0,0 0,0 18,0 6,0 800
35,0 0,0 0,0 20,0 7,0 1000
40,0 0,0 0,0 22,0 8,0 900
45,0 0,0 0,0 24,0 9,0 1200
Wentylator — element nr 2 Silnik

Ciezar Ciezar cze- | Czestosc Ciezar Ciezar cze- | Czestosc
catkowity | Sci wirujgcej | obrotow | catkowity | Sci wirujgcej | obrotow

[KN] [KN] [obr/min] [KN] [KN] [obr/min]
9,0 6,0 800 12,0 4,0 800
10,0 7,0 1000 15,0 5,0 1000
12,0 8,0 900 16,0 7,0 900
11,0 9,0 1200 20,0 6,0 1200

W obliczeniach dynamicznych zebra nalezy uwzgledni¢ momenty wywotane przez
poziome skladowe sit wymuszajgcych. Maszyny sg ustawione w ten sposoéb, ze sity
wymuszajgce dzialajg w ptaszczyznach pionowych rownolegtych do osi zeber pomo-
stu. W obliczeniach podciggu nalezy rozpatrzy¢ 2 warianty obcigzenia:
* 1 wariant — wszystkie sity wymuszajgce majg jednakowy kat fazowy,
e 2 wariant — kat fazowy sit wywotanych 1 zestawem maszyn r6zni sie o 180 stopni

od kata fazowego sit wywotanych 2 zestawem maszyn.

Informacje o ttumieniu

Przyja¢ model ttumienia proporcjonalnego. Macierz ttumienia obliczyé na podstawie
bezwymiarowych wspétczynnikéw ttumienia 1 i 2 postaci drgan wtasnych. Obliczenia
wykona¢ dla model ttumienia proporcjonalnego. Bezwymiarowe wspoétczynniki ttu-

mienia sg rowne J, =............. s Vo T,



